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Résumé

L’étude des travertins de la région
de Millau et celle des formations volca-
niques des Causses et de I’Escandorgue
fournissent une image complémentaire
précise de ['érat des paysages des
Grands Causses au cours du Néogene et
au début du Quaternaire.

Sur le Larzac, les pinacles dolomi-
tiques largement dégagés de leurs alté-
rites, dans e nord de
I"Escandorgue fossilisés par les laves.
Cet état de fait s’accorde sans restric-
tion avec la reconnaissance de vallées
régionales pré-quaternaires dont le
creusement dépasse trés largement celui
qui revient en propre aux morphoge-
neéses posiérieures.

sSonit

Aussi, ¢’est au Néogene que nous
sifuerons la grande phase de karsiifica-
tion responsable de I’'élaboration des
paysages caussenards, le début de I'inci-
sion des gorges ressortant probablement

A Minrone Maoven Flle peut ftre covvi-
QU MIOCEne Mioyen. Lo peul eive Cot

lée avec le Burdigalien, période qui
enregistre en Bas-Languedoc les pre-

miers apports alluviaux cévenols dans la
mer miocene.

English abridged version

Study of the Millau travertines corre-
lated with the Escandorgue Plio-Pleisto-
cene and Tarn valley volcanic
formations, provides a precise and com-
n/ﬂfp image nf the state nf the southern
“Grands—Causses landscape at the out-
set of the Quaternary. In the Larzac pla-
teau, the study of the Grands Causses
ruin-like dolomites (Larzac, Causse
Noir, Fig. 2) has enabled us to reveal
the crypto-corrosion rule and the major
phases of their evolution (Figs. 3, 4).
Crypto-karst dates back a long way. We
present two complementary chronologi-
cal observations:

1) The Escandorgue volcanos locally
Jossilize large well-differentiated kiuft-
karren and also clearly pre-Quaternary
canyons (Fig. 6).

2) The Mi
northern Causses (Eglazines, Aziniéres)
and the Neogene deposits of the Langue-
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doc piemont are compatible with
CONLEMPOTANEOUs canyon excavation.
We can thus conclude that the formation
and exhumation of the major ruin-like
forms of the dolomitic karst date from
the Neogene. Dolomitic kluftkarrens are
also a good illustration of karstic immu-

nity.

The most important karstification

nhase also dates back to the Neooene. It

€ LedU QLICS DULK & INEUFETC, 20

was responsible for the formation of the
Causses landscape. The initiation of
canyon incision is most probably Early
or Middle Miocene. It can, with all pro-
bability be correlated to the Burdigalian
or Serravallian period, which records
the first direct deposits of the Cevennes
quariz pebbles in the Languedoc Mioce-
ne sea of the Herault trough.

In Southern-Escandorgue, the volca-
no-sedimentary formation at Bernasso
(Fig. 5) infills two palaeovalleys, which
have been the subject of previous stu-
dies, and presents an exceptional
sequence that is important for the

nalaco-environmental recons
paiaeo-environmenial récons

and palaeogeographic evolution of the
southern Causses. The existence of a
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150 m pre-volcanic gorge cutting
through the Hettangian limestone is
confirmed. The first detrital deposits
(alluvial deposits, slope deposits, and
travertine formations) reflect an envi-
ronment devoid of any volcanic structu-
re. The first pyroclastic deposits
followed by Strombolian flows piled up
within the prevolcanic palaeovalley and
formed a dam at 2.05 + 0.06 Ma, before
the lower limit of the Olduvai sub-chron,
and should be correlated to the
“Tiglian” complex. The Bernasso for-
mations confirm the importance of the
peri-Caussenard pre-Quaternary erosion.

The relations between five travertine
stages and fluviatile terraces of the Tarn
valley have permitted a comparative
evaluation of the rate of sinking of one
of the big Causse valleys during the
Quaternary (Fig. 7). The older traverti-
ne (Plateau de France, stage 1) is 120 m
higher than the Tarn river; it belongs
most probably to the Early Quaternary.
The second stage (Peyre I Travertine)
has been dated (230 Th/234 U) at 2
350 000 years old; results from reverse
paleomagnetism suggest an older age
than the Brunhes/Matuyama boundary.
The site of La Rouquette (Creissels)
belongs to the third stage of travertine
(Chenil stage); the 230 Th/234 U dating
of this travertine gives a minimum age of

240 000 years, but probably closer

to the limitr of the method, i.e.
350 000 vears. The 230 Th/234 U dating
of the Chateau de Creissels travertines
(stage 4) which overlie the 15 m level,
provide an age of 222 000 years
(+ 44 000, - 33 000) and authorizes the
correlation of the stage 3 travertine
(Chenil - La Rouguette) with one of the
Middle Quaternary Interglacial periods.
In La Rouquette (stage 3) a chopping-
tool fashioned from a quartz pebble
(exogenous to the carbonate sediment)
has been found at the tp of the puleo-
sol.

In conclusion, the rhythm of excava-
tion of the Tarn canyon at Millau was
relatively slow. The chronological facts
deduced from the age of the travertines
and from the Aziniéres volcano enable

o marks for the

s to fix the altimetric marks for the
excavation of the Tarn gorges (Fig. 7).
Moreover, the alluvial 125 m level
underlying the Plateau de France tra-
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vertine (stage 5) could indicate the posi-
tion of the river at the beginning of the
Quaternary at the time of the Azinieres
volcano (Fig. 6). Its position at the top
of the structural surface of the Lias
broadly eroded down to the Upper Mio-
cene (age of the volcano) - implies an
excavation of the Tarn to an altitude
equal for that of its topographical posi-
tion, say 750 m. That is to say, at more
than about 100 m down from the lips of
the gorges in the nearby Causse Noir.
The Vis gorge (Fig. 9), which offers
sonie exce‘juumut sections Jui‘ the amu\
of the Jurassic of the Causses, does not
present in spite of some remarkable
exceptions (Fig. 9) evidence of its Neo-

gene and Quaternary evolution compa-

rable to that preserved in the Tarn
valley.
’7’“ e most explic if ves 1nnc' AF F e ord
e ewar DAI/ltbll g s ) 5(/;) l’J 5[

dual sinking of the river bed remain l/ze
incised meanders steps at various levels
in the gorges, the only ones to have pre-
served the ancient alluvium of the river
(Fig. 9). The incised Navacelles mean-
der, “a veritable morphological suc-
cess” (Fig. 10) contrary to a widely held
opinion is not related to a periglacial
embankment, but to a carbonate mor-
phogenesis later than the final cold
phase contemporary with the beginning
of the Holocene. In fact, the long phase
of erosion of the concave banks was fol-
lowed by a phase of travertine accumu-
lation (Fig. 11) which, in raising the
bed, was the originating factor in the
incision of the meander. The age of this
travertinization has been established by
Carbon 14 dates (6200 and 6100 =
100 B.P.), but on the other hand z‘he
point of departure of th isic

terraces is less known (Fzg. ]).
incision of about 10 m has been stuck,

up river, against the Jurassic strata of

the isthmus of the Navacelles palaeo-
meander - an obstacle which the river
has only now begun to notch and which
it cascades over.

The study of the Southern margin of

the Grands Causses, bringing together
the basins facing the Mediterranean and
the Atlantic,
understanding of the Causses land-
scapes. They form two complementary
“bounds”

is a deciding f/)( ‘tor in the

which, since the beginning of

the Neogene, responded to very different
geodvnamic influences. The concordan-
ce of the results obtained on the perime-
ter of the southern Causses reinforces
the demonstration and tends to validate
it, in accordance with the work carried
out on the Southern margin of the Massif
Central (Simon-Coingcon, 1989; De
Goer, 1972).

introduction

Des karsts développés dans une
séquence carbonatée secondaire

Le faisceau cévenol (faille des
Cévennes) entre Clermont-1"Hérault et
Gances matérialise une limite, polygé-

It 107760
17/9),
sud-sud est, Ies karsts des garrigues de
Montpellier (Dubois, 1970) et, au nord-

nord ouest, les karsts des Grands

rigide anfre a1
lléluc, CHLC, au

Rlandac
Mianaas,
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Paloc, 1972, Baudrimont et Dubois,
1977, Dubois, 1985). Dans ce dernier
compdrtlmem celul des Causses méri-

sique mféneur domlnent largement
(fig. 1). Les terrains crétacés y demeu-
rent exceptionnels, puisque le seul

ment déconver
H I

=3

11 S vé
afflenrement datéd récem
atffeurement date, recemment gecouy

(Alabouvette et al., 1984 ; Alabouvette
et al., 198R), releve de terrains marins

cénomaniens, foudroyés dans une
on ](qrcnnnp {Ar‘p]’\plt ]QQA.\

Halsiiy § S

dépressi
recoupée par la Vis. Cet affleurement
témoigne d’une couverture, €tendue a
I’ensemble (?7) des Causses sud-orien-

faux (Pfimppctre Rlandas), dont il

conviendrait sans doute de chercher un
héritage dans un “sidérolithique” aussi
polygénique que minéralogiquement peu
étudié (Cadillon, 1970 ; Cals er al.,
1980). Néanmoins, hormls ce témoin et
cette éventualité, les dépots crétacés sont
absents des Grands Causses méridio-
naux. Au-dessus des marnes du Liag, les
paysages caussenards se développent
dans des terrains carbonatés jurassiques.
Cependant I’évolution géomorpholo-
gique s’ affranchit de la limite Lias-
Jurassique puisqu’elle est commandée
par le niveau de base karstique qui peut
étre situé en contrebas de celle-ci.
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Fig. 1. - Les Grands Causses méridionaux et leur piémont languedocien. Carte de localisation.

1) Eglazines, 2) Travertins de Millau et Aziniéres, 3) Montpellier le Vieux, 4) Polje de I'Hospitalet,
5) Mas Raynal, 6) Les Rives, 7) Romiguiéres, 8) Bernasso, 9) Roc Fournut et faille de Mas-Blanc,
10) Salagou, 11) Murviel, 12) Sérignan, 13) Cap d’Agde, 14) Faille du Pont du Diable, 15) Faille

des Cévennes.

Fig. 1. — Southern Grands Causses and the Languedoc piemont. Location map.

1) Eglazines, 2) Millau and Aziniéres travertine, 3) Montpellier le Vieux, 4) Hospitalet Polje, 5)
Mas Raynal, 6) Les Rives, 7) Romiguiéres, 8) Bernasso, 9) Roc Fournut and Mas-Blanc Fault, 10)
Salagou, 11) Murviel, 12) Sérignan, 13) Cap d’Agde, 14) Pont du Diable Fault, 15) Cévennes

Faulr.

Historique des recherches,
évolution des concepts

et b, Ambert 1979, 1982) il apparut qu’a
contrario du schéma mobiliste alors en
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vigueur, réduisant 1’évolution géomor-
phologique au seul Quaternaire, I’évolu-
tion des Grands Causses, le creusement
de ses canyons en particulier, requérait
le long terme. E. Coulet dans sa thése
(1975) proposait un canevas de 1’évolu-
tion caussenarde synthérisé dans cette

phrase “ce n’est qu’au cours du Néogene
(phase alpine rhodanienne) et surtout au
début du Pléistocéne que s opere 'indi-
vidualisation Causses-Bas-Languedoc
(Dubois, 1970), du fait de la surrection
de Iensemble cévenol et caussenard”.
Cette prise de position restreignait ipso
facto au seul Quaternaire le creusement
des canyons caussenards. “Avant, |'évo-
lution a été commune, et a consisté en la
réalisation de vastes aplanissements
emboités et déformés du fait des rejeux
tectoniques du socle paléozoique sur
lequel repose la couverture carbonatée
des Causses” (Nicod et Coulet in
Ambert et al., 1978). Les travaux entre-
pris sur I"Escandorgue (Ambert, 1979)
montraient au contraire sans ambiguité
un relief différencié et un creusement de
vallées pré-quaternaires a la bordure
méridionale des Grands Causses (cf.
infra ).

Cette observation a orienté la these
de I’un d’entre nous (Ambert, 1994),
basée sur la comparaison entre I'évolu-
tion de la marge méridionale des Grands
Causses déterminée par la géudyna-
mique extrémement spécifique du bassin
méditerranéen (Lergue, Hérault, Vis) et
celle du Tarn et de ses affluents en
domaine atlantique régi par une dyna-
mique fort différente.

Les canyons du Tarn et de la Dour-
bie, comme les plateaux qui les enca-
drent, ont fourni de nombreux
arguments 2 cette révision. Cette étude
confirme trés largement les premidres
observations méme s’il existe régionale-
ment des lacunes dans I’enregistrement
de cette évolution. Le modelé du Larzac
et les vallées périphériques, beaucoup
plus riches de ce point de vue que la Vis,
serviront de base a cette présentation.

Les reliefs dolomitiques des
Grands Causses,
témoins des hérilages
néogenes des plateaux

Les paysages : présentation et
terminologie

Des dolomies, essentiellement d’4ge
bathonien, doivent a 1’action conjuguée
de la tectonique et de 1’érosion de for-
mer la plupart des paysages pittoresques
des plateaux des Grands Causses méri-
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Fig. 2. — Les mégalapiés dolomitiques de Montpellier le Vieux.
Fig. 2. — Dolomitic megalapies of Monipellier-le-Vieux (after Martel, 1883).

dionaux (Larzac, Causse Noir, Blandas)
(fig. 2). Par leur résistance a ’érosion,
elles forment avec les points les plus
hauts du Causse (Roc Serviéres, 832 m,
sur le causse de Guilthaumard), les pay-
sages les plus pittoresques (Roc Castel
au Caylar), les plus connus (Le Lac des
Rives), et de ce fait, les plus visités
(Montpellier le Vieux). Au-dela du
désordre, plus apparent que réel qui
désoriente le visiteur, les principaux
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reliefs ruiniformes de la dolomie (Mont-
pellier et Nimes le Vieux, Moureéze,
Guilhaumard) obéissent & des mémes
constantes géomorphologiques et ressor-
tent de la répétition d’un couple essentiel
de formes primaires (Ambert et Ambert,
1992).

En effet, il est possible d’isoler :

— des reliefs d’aspects parfois lourds
et arrondis, mais parfois aussi hérissés

de la base au sommet par des pinacles
dolomitiques qui se confondent jusqu’a
se substituer aux tours défensives amé-
nagées par ’homme (Roc Castel du
Caylar) ;

— une seconde famille de formes,
d’extension latérale plus importante,
localisée non seulement en contrebas des
précédentes mais encore d’un aplanisse-
ment plus ou moins démantelé (surface,
banquette de corrosion) & partir duquel
évoluent les couloirs ramifiés qui se
recoupent suivant des schémas guidés
par la fracturation. Ce sont les ruelles
labyrintiformes des villes de rochers
d’H. Lehmann (1970).

Ces reliefs et lear description répon-
dent fidelement aux définitions de la ter-
inologic allemande de kuppen
dolomitique pour les premiers, et de
karstgassen pour les secondes,
I’ensemble relevant des kluftkarren de
A. Bogli (1960). La terminologie verna-
culaire des pays caussenards traduit les
premiers par rajols, les seconds relevant
de I’appellation canaules (Ambert et
Ambert, 1992), termes qui peuvent étre uti-
lisés comme des synonymes des premiers.

Genése et évolution
des mégalapies dolomitiques

Principes généraux

Comme tous leurs homologues péri-
méditerranéens (Lehmann, 1970; Nicod,
1975), les mégalapiés dolomitiques des
Causses relévent de mécanismes mor-
phologiques depuis longtemps inopé-
rants. En effet, I"évolution a 1’air libre
des pinacles, extrémement lente, succede
a la phase de genese de ces formes sous
une €épaisse couverture d’altérites (de
type terra rossa) déblayée de la surface
des Causses concomitamment au creuse-
ment des canyons. Leur genése s’inscrit
donc dans un long terme pré-creuse-
ment, période ou les dolomies batho-
niennes de Montpellier-le-Vieux et
celles de I'Hospitalet du Larzac possé-
daient des aquiféres permanents proches
ou confondus avec le niveau de base
régional. La couverture d’altérites, au
contact des dolomies gorgées d’eau,
déterminait une active corrosion des
roches. Cette crypto-corrosion (Nicod,

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 4, 1995
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1972, 1975) opére une sélection parmi
les termes dolomitiques. réduisant en
“grésou” par altération les secteurs les
plus broyés ou les dolomies pulvéru-
lentes, secteurs qui préfigurent les cou-
loirs des futures canaules. Les parties
les plus résistantes deviendront in fine
les pinacles.

Cette corrosion sous couverture exis-
te dans tous les pays tropicaux du globe
et & "échelle du Languedoc ressort éga-
lement des karsts de la bauxite du fossé
de Bédarieux (Combes, 1990 ; Ambert,
1994). Elle est donc réalisée dans les
roches dolomitiques mais aussi les cal-
caires chaque fois qu’il y a conjonction
entre un niveau de base aquifére et une
période climatique favorable, de type
tropical a sub-tropical.

La crypto-corrosion réellement effi-
cace est inactuelle sur les Grands
Causses. Dans la plupart des cas, elle

11 rq}anf; (T ac Rive Polié

fonction q
i) 18 SR WIVE R AN & 47110 Vi
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de I’Hospitalet). Elle est ralentie par
I’abaissement des nappes et le soutirage
des altérites directement commandé par
I’enfoncement des sources et le creuse-
ment des canyons, véritables moteurs de
la mise en saillie des mégalapiés ruini-
formes (Ambert et Ambert, 1992). Le
Causse de I"Hospitalet en fournit un bon
exemple.

£ AN

Le causse dolomitique de ’Hospitalet,
' - est (fig. 3)

Il correspond 4 un compartiment de
structure simple, limité par deux acci-
dents tectoniques majeurs ouest-est,
ceux de la Pezade au sud, de I’'Hospitalet
au nord. C’est un causse essentiellement
dolomitique (90 % de sa surface), faible-
ment monoclinal vers le nord (les
pendages dépassent rarement 5°). Néan-
moins, le pendage s’inverse au front de
I’accident inverse de 1'llospitalet. 11 en
résulte une gouttiere fortement dissymé-
trique drainant un trés vaste impluvium.
La présence d’une couverture d’altérites,
uniquement conservée dans sa partie
occidentale, a permis une évolution en
poljé-plaine de corrosion- secteur
d’inondations périodiqucs (Ambert,

1989).

Le role de la couverture, comme son
efficacité dans la genése crypto-kars-
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Fig. 3. — Carte schématique du poljé de I’'Hospitalet.

Fig. 3. — Sketch map of the Hospitalet polje.

tique des mégalapies dolomitiques appa-
raissait clairement dans la coupe du talus
de la R.N. 9, avant sa recalibration
récente, au lieu-dit les Selousses au sud
de I’Hospitalet (fig. 4, B). Le sommet
des lapies dolomitiques, encore enterré,
dérive d’une banquette de corrosion fort
dégradée, latérale au bord sud du poljé
qu’elle domine d’une trentaine de
metres. La crypto-corrosion reste active,
comme le soutirage des cailloutis péri-
glaciaires et {a frange de corrosion centi-

métrique des pinacles I'indiquent. Néan-
moins, le ralentissement des processus
au niveau de la banquette des Selousses
ressort de la comparaison avec les
champs du poljé (vers le Pouscayral) ol
s’ouvrent périodiquement des entonnoirs
de soutirage et des dolines d’effondre-
ment beaucoup plus vastes. La crypto-
corrosion est toujours activée dans ce
dernier secteur par I’existence de la
nappe hydrologique du poljé.
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Par contre, les témoignages d une
morphogense cryplo-karstique héritée,
plus efficace que I'actuelle, ne manquent
pas.

— Au niveau des Selousses (fig. 4)
les megalaples sont enfouls dans une

formation

formation argi s héritée des

calcaircs du Bajocien qui surplombent
directement, au-dela de la faille de
I’Hospitalet et du village du méme nom,
I’ensemble du poljé. Le replat des
Selousses est désormais totalement déso-
lidarisé de cette zone d’approvisionne-
ment sédimentaire et hydrologique par
I’encaissement postérieur de la partie
active du poljé. En conséquence, le tran-
sit de cette couverture jusqu’aux
Selousses est de ce fait largement inac-
tuel. L’évolution crypto-karstique res-
ponsable du faconnement des
mégalapiés est pour sa part préalable a la
mise en relief du replat. Elle s’est opérée
in-situ, comme ’attestent le soutirage de
la couverture sidérolithique entre les chi-
cots, et le dégagement de massifs stalag-
mitiques hypogés recoupés par le
faconnement du replat et des lapiés.

— Le secteur oriental du poljé, ol la
couverture a été depuis longtemps déca-
pée, fournit des renseignements concor-
dants complémentaires. Le cone rocheux
d’Egaliéres est ['un des mieux conserves
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et des plus représentatifs des Causses. 1l
posséde encore une partie de sa couver-
ture de chailles, tandis que son éventail
aval, qui domine immédiatement le sec-
teur déprimé des Canalettes, est le siége
de dolines encaissées qui matérialisent la
concentration du fagconnement crypto-
karstique. Aux Canalettes, dans Ia partie
la plus déprimée de I’alvéole, le sommet
des pinacles s’ordonne au niveau d’un
plan matérialisé par la courbe des
700 metres, mais s’abaisse vers le sud
conformément a la pente longitudinale
initiale du cone rocheux. Cet ordonnan-
cement autorise la reconstitution d’un
poljé initial contemporain des cOnes
rocheux (fig. 4, A). Ces deux formes,
développées dans les dolomies, imper-
mdabilisées par une couverture d’argiles
a chailles, ont connu, avec 1’établisse-
ment d’un aquifere au sein de cette cou-
verture, celui d’un plan de corrosion et
la genese crypto-karstique des mégala-
piés dolomitiques. Le déblaiement, épigé
ou hypogé, des produits de cette évolu-
tivn, d’abord conditionné par le niveau
de base voisin, est désormais controlé
par celui de la source du Durzon et des
gorges de la Dourbie. Les arénes expul-
sées par la source en période de crue
(Salvayre, 1969) en sont des témoi-
gnages tangibles, tandis que la compé-

tence de I'érosion régressive est

clairement exprimée par la zonation des
furmnes et des dépdts au sein du poljé
(fig. 3). La couverture sidérolithique 2
chailles ne subsiste qu’en position proxi-
male vers I"Hospitalet alors qu’inverse-
ment le dégagement des mégalapies est
maximal aux Canaules des Canalettes, a

1? 1 1Y Adiar da 1
Paplomb immédiat de la source du Dur-

zon (Ambert, 1989 ; Ambert et Ambert,
1992), secteur ol les altérites ont disparu.

Extension au site de Montpellier-le-
Vieux (fig. 2)

Cette analyse de 1’évolution du caus-
se et du poljé de "Hospitalet souligne
les principales constantes morphogéné-
tiques de I’évolution des mégalapies
dolomitiques des Grands Causses. 1l
peut étre étendu a ’ensemble des méga-
lapiés, a ceux de Montpellier-le-Vieux
(fig. 2) qui sans présenter les arguments
de cette évolution s’accordent cependant
avec le modeéle proposé. En particulier
leur évolution crypto-karstique a été
totalement désorganisée par le creuse-
ment des gorges de la Dourbie qu’ils
surplombent directement. L’ exaltation
exceptionnelle des pinacles dolomitiques
de Montpellier-le-Vieux peut découler
des conditions trés favorables a leur
déblaiement (Roques-Altes) dans un sec-
teur ou les contraintes morpho-structu-
rales sont optimales (€paisseur de la
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dolomie, importance de 1’aquifere,
Ambert et Ambert, 1992) pour le déve-
loppement de ce type de morphogenése
tropicale. La disparité morphométrique
évidente entre les canaules des talus de
la RN Y (sans doute plio-pléistocénes) et
les formes majeures du karst des Cana-
lettes ou de Montpellier-le-Vieux (vrai-
semblablement plus anciennes) réveéle
sur les Grands Causses I’ inaptitude gran-
dissante des conditions morphoclima-
tiques qui président a leur réalisation.

Aussi, 1’étude de la composante
chronologique du fonctionnement, puis
celle de la désorganisation des phéno-
menes crypto-karstiques responsables
des mégalapiés, permettent de préciser
de facon indirecte celle de la mise en
place du réseau hydrographique actuel et
du début du creusement des gorges des
Grands Causses. La fin de la période 2
climat tropical 4 sub-tropical qui a régné
sur les Causses durant la plus grande
partie du Néogene jusqu’au milieu du
Pliocéne (3,5 Ma) pourrait étre retenue
en premiére hypothése. Néanmoins,
I’étude du volcanisme et des travertins
régionaux permet, par une nouvelle
approche, un constat plus fouillé.

Arguments chronologiques
du creusement
pré-quaternaire des canyons
du Larzac

Le volcanisme, grice a I'appoint des
paléotopographies et des documents envi-
ronnementaux qu’il fossilise, grice aux
datations isotopiques qu’il permet, est un
pourvoyeur privilégié d’informations
paléogéographiques et paléoécologiques.

Les volcans de I'Escandorgue et
I'état du Larzac méridional
a la fin du Pliocéne

Le volcanisme de 1’Escandorgue
méridional (fig. 1) présente les
meilleures certitudes d’un creusement
pré-quaternaire des vallées méridionales
des Grands Causses. En particulier, le
secteur classique de Bernasso (Ildefonse,
1970, Suc, 1978), dont nous avons

;oé l’anp { Amhert o1 al

s »
racammeant nrace
o agv yaanotis O G,
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1990), montre un systeme fluviatile de
gorges étroites creusées dans I’Hettan-
gien, dépassant 100 métres de profon-
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Fig. 5. — Paléogéographie infra-basaltique de la vallée de Bernasso (Escandorgue méridional).

1) Calcaire hettangien ; 2) Axe et limites de la vallée anté-volcanique ; 3) Discordance de ravinement ;
4) Talus d’éboulis et alluvions anté-volcaniques ; 5) Formations contemporaines du phréato-magma-
tisme initial et de 1’édification du barrage (alluvions, tufs volcaniques) ; 6) Cone strombolien ;
7) Remblaiement lacustre a feuilles et pollens (T) ; 8) Dykes 1, 2, 3 ; 9) Phréato-magmatisme supé-
rieur ; 10) Coulées basaltiques et formations volcaniques associées post-lacustres ; 11) Blocs de

basaltes ; 12) Réseau hydrographique actuel.

Fig. 5. — The pre-basaltic palaeogeography of the Bernasso (southern Escandorgue) valley.

1) Hettangian limestone; 2) Axis and limits of the pre-volcanic valley; 3) Erosional unconformity;
4) Pre-volcanic scree and alluvium; 5) Contemporaneous formations of the initial phreatomagmatic
activity and the formation of the dam (alluvium, volcanic tuff); 6) Strombolian cone; 7) Lacustrine
SJormation with leaves and pollen (T); 8) Dykes 1, 2 and 3; 9) Upper phreatomagmatic activity;
10) Basaltic lava flows and associated post-lacustrine volcanic formations; 11) Basalt blocks;

12) Present druinuge systerm.

deur (fig. 5). Les dépots alluviaux pré-
volcaniques s’organisent suivant un
escalier de terrasses fossilisé par la mise
en place d’un volcanisme explosif. Celui
ci, daté de 2,05 Ma a sa base, édifie un
barrage dans un secteur aval de la valiée

et détermine un plan d’eau rapidement
colmaté par une sédimentation détritique
pollinifere (Suc, 1978). Cette séquence
participe avec la poursuite du volcanis-
me de I’Escandorgue a la fossilisation du
paléo-réseau sous plus de 300 metres de
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dépdts. Au-deld d’un enregistrement des
végétations a reliques sub-tropicales de
la fin des temps pliocénes, Bernasso
révele I'existence d’un réseau fluviatile
creusé dés le Pliocéne aux marges sud
du Larzac.

Concomitamment, au niveau du pla-
teau de 1’Escandorgue septentrional la
phase éruptive, datée de I'intervalle 2,
1 Ma-1, 86 Ma, fossilise (Perthus, Méze-
rens, Col Rouge, Mas de Mourié) des
mégalapies dolomitiques de taille relati-
vement modeste dégagés préalablement
de leurs altérites. La crypto-karstifica-
tion des mégalapiés, comme le dégage-
ment des altérites (en relation directe
avec le creusement des vallées) par
I’érosion verticale, sont don¢ antérieurs
4 la phase volcanique. Au Mas Raynal,
dans le secteur amont des grandes
canaules du Causse de Guilhaumard et
du célebre aven du méme nom (Martel,
1936), les mégalapiés dolomitiques de
grande taille ont canalisé, dans les

mémes conditions, les coulées distales
1970 -

1200

dn volean de Tanidg (Schwarz
du voican de iapies {scnwarz,

Ambert et Ambert, 1992). Ces deux
exemples soulignent I’existence d’un
relief différencié pré-quaternaire.

Témoignages et hypothéses
concernant 'état des Causses
a la fin du Miocéne

Au niveau des gorges du Tarn, le
volcanisme offre des éléments d’appré-
ciation pour cerner le début de I’incision
des gorges des Grands Causses (Ambert,
1993, 1994). Le volcan d’4ge miocéne
supérieur d”Azinieres (sur le Causse
Rouge, au nord-ouest de Millau) daté de
5,75 Ma = 0, 2 (Gillot, 1974) en fournit
a ce jour la meilleure approche. Ce vol-
can (fig. 6), dont le renouveau d’exploi-
tation devrait permettre de préciser le
type de fonctionnement (couiée, Causse,
1965 ; lac de maar, De Goér, in verbis)
recouvre le revers structural de I’ Avant-
Causse (Causse- Rouge) pr’alablement
dégagé des dépbts jurass i
bants, qui le dominent a I’ est, et dont le
Puech d’Andon est le dernier €moin. La
topographie pré-volcanique domine de
prés de 400 métres au sud le lit du Tarn.
Son emboitement est de méme ordre par
rapport au niveau de la surface d’érosion
initiale des Grands Causses qui a l’est,
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tangente les plateaux et nivelle les
levres du canyon (Puech d’Andon d’une
part, Causse-Noir de ’autre) (fig. 6).

L’ensemble de ces constatations est
cssenticllc pour fairc débuter lc crecusc-
ment des gorges et le dégagement de
I’ Avant-Causse (Causse-Rouge) anté-

rieurement au volcanisme d’Aziniéres
(5.75 Ma). En conséguence s

A~y d Vidj. A Hscguenec

gnage permet de souligner que des le
Miocene récent (Tortonien 7) la mise en
chanticr du crcusement des gorges et le
déblaiement corrélatif des altérites de la
crypto-corrosion des dolomies étaient
effectives. Cette exhumation, limitée
peut-tre aux secteurs caussenards
proches des gorges majeures, affectait
sans aucun doute - leur position y pré-
dispose - les mégalapiés dolomitiques de
Montpellier-le-Vieux.

SON témoi-

Arguments pour une
reconnaissance d’un paléo-réseau
fluviatile caussenard

au Miocene moyen

Nous renverrons pour leur exégése a
un article précédent (Ambert, 1990). Le
témoignage convergent du volcau mio-
cene d’Eglazines et des sédiments néo-
génes du Bas-Languedoc en sont les
meilleurs arguments.

Les ambiguités du volcan d’Eglazines
(fig. 6)

1 pour G. Fabre (1909), i
a été comldere par B. Geéze (1955),
comme tous les appareils volcaniques
des gorges du Tarn, comme une intru-
sion souterraine portée au jour par I’éro-
sion quaternaire. E. Berger (1964, 1975),
qui propose le premier relevé monogra-
phique de "appareil, conclut de méme.
La datation de 13, 0 = 0,4 Ma (Gillot,
1974) apportait dans ce coutexte un
argument supplémentaire en faveur de
cette conception. Pourtant une analyse
renouvelée du terrain permet 1’identifi-
cation d’éjectas volcaniques incontesta-
blement aériens.
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Cet appareil volumineux, recoupé

par le Tarn sur une eur de

500 metres, est situé a 2 km en amont du
Rozier sur un satellite de ’un des acci-

dents majeurs des Grands Causses,

longu
o

orienté NW-SE. L entaille du Tarn
montre successivement, en rive gauche
et de haut en bas, des dépOts aériens
(phréatiques, stromboliens, bréches
d’écroulements, fig. 6), puis des struc-
tures endogenes (dykes, breches, neck
en rive droite) révélées par le creuse-
ment récent (De Goér in Berger, 1975 ;
Ambert, 1990, 1994). Le relais des
structures profondes aux structures
aériennes est partlcuherement visible sur
le sentier qui relie Le Rozier a la ferme
de Plaisance, une centaine de metres en
contrehaut du cours du Tarn. Les pen-
dages centripetes systématiques, relati-
vement faibles (25 a 45°), et la
rythmicité des bréches volcaniques qui
contiennent des bombes en choux fleurs
(De Goér in Berger, 1975) et de nom-
breuses bombes fuselées (atteignant par-
fois le m?) en sont les éléments les plus
démonstratifs. Les ejectas volcaniques
s’appuient contre 1’encaissant jurassique
avec des pentes fortes, a la limite du
talus d’équilibre, et sont pro parte
recouverts et protégés par des panneaux
de calcaires bajociens déchaussés depuis
le sommet des falaises, autant sans doute
lors du stress volcanique que par gravité.
Les uns comme les autres soulignent le
caractere aérien de la mise en place des
dépdts, le positionnement des méga-
blocs pouvant relever de I'impact de la
volcanogenése sur I’encaissant.

L’état exact du creusement des
gorges antérieur au volcanisme reste
cependant difficile a préciser. La mise
en place d’un édifice volcanique pré-
existant au creusement du canyon, et qui
aurait, par son explosivité, recoupé a
I’emporte-piéce ’ensemble des terrains
jurassiques surincombants n’est pas
incompatible avec les observations pré-
citées. La préexistence du Tarn demeure
le meilleur moyen d’alimenter en eau
(au niveau de pertes) une éruption phréa~
0~ Hld}pllldllqllﬂ Ull Typb Ut: LCHE (l l'*gld-
zines. Aussi, dans 1’état actuel des
connaissances, le contrdle de la volcano-
geneése par un réseau hydrographique

comme 1ne hy 71’\{\—

COLRINC VLC 4y

déja ébauché apparait
thése possible. L’esquisse d’un creuse-
ment des gorges, des le Mioceéne moyen,
s’accorde assez bien avec 'enregistre-
ment d’abondants dépdts corrélatifs
détritiques originaires de 1’ Aigoual dans
le piémont néogeéne du Languedoc cen-
tral. Elle est également compatible avec
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les enseignements plus septentrionaux
(Simon Coingon, 1989, De Goér, 1972).
La découverte d’appareils similaires est
encore possible (Ambert, 1992, Ambert
et al., 1994), leur datation serait une
nécessité pour pouvoir préciser plus
radicalement les premiéres phases du
creusement des gorges.

Arguments fournis par la vallée du
Tarn

A ce terme, pour le bassin versant
des Grands Causses tributaire du Tarn,
I’analyse conjuguée des volcans mio-
cénes et des paysages calcaires des pla-
teaux permet de dresser le constat

suivaiit:

— au Miocéne moyen, le volcan
d’Eglazines (13 Ma = 0,4) suggere la
mise en place du réseau hydrographique,
voire un début d’inscription des gorges
dans le substrat mésozoique ;

— au Miocéne supérieur, le volcan
d’ Azinigres (5. 75 Ma = 0.2) révele gue
dans la région de Millau, I’ampleur du
creusement vertical pouvait dépasser
300 m et s’inscrivait en contrebas du
plancher de 1"Avant-Causse dont le
revers lui méme était largement déblayé.
La moitié du faconnement des gorges
actuelles (550 m au niveau de Millau)
était dés lors réalisée. Au droit d’Azi-
niéres, au pied du Larzac, les travertins
de Millau-Creissels, en association avec
les alluvions du Tarn, scandent la pour-
suite de ce creusement.

Les travertins de Millau
permettent de préciser le
creusement quaternaire
du Tarn

Située au pied du Causse Rouge, en
contrebas du volcan d’Azinieres (fig. 6),
cette séquence de travertins justement
célebre (Julian, 1965 ; Enjalbert, 1967) a
fait I’objet de nombreux travaux récents.

. s s
At oy raricar lanr avten

Iis ont perimis de Pprcciscr, ieur exiension
cartographique, leur stratigraphie, leur
connotation paléo-environnementale et
leur datation (Ambert, 1994). 1. interfé-
rence des terrasses alluviales du Tarn et
des travertins liés a des exsurgences laté-
rales & cette riviere en font un modéle

privilégié pour I’étude de I'évolution
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Fig. 6. — L’évolution morphogénétique de la région de Millau et éléments de datation du creuse-

ment du canyon du Tarn. (A) dans le secteur de Millau. (B) en amont, au niveau du volcan d’Egla-

zines.

Fig. 6. — Morphological evolution of the Millau area and datings of the Tarn canyon genesis.
A) Tarn valley downstream at Millau. B) upstream of Millau, near the Eglazines volcano.
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Fig. 7. — La séquence des travertins de Creissels-Millau. Coupe syuthétique.

Fig. 7. — Synthetic cross-section showing the stratigraphic sequence of the Creissels-Millau traver-

tines.

d’un des canyons majeurs des Grands
Causses et de la karstification des pla-
teaux. L’analyse cartographique permet

Cmyl ﬁ]‘\QQPQ 1’\1‘1!’1(‘;1’\5\!PC fIP mMOr-
i ST 2RIV

d’isoler
1UID LY PHGSUS plialapdit iid

u

phogenese carbonatée (fig. 7).

inversion de relief, présente une remar-
quable karstification de surface. Il fossi-
lise des formations alluviales du Tarn,
presque uniquement siliceuses, dont le
terme le plus bas est situé a 125 m d’alti-
tude relative, en surplomb direct du
cours de la riviere actuelle. La contem-

poranéité des alluvions du Tarn et des
travertins est assurée par des intercala-
tions de sables micacés au sein des pre-
miers dépdts carbonatés (grotte du
Lierre en particulier). Il domine, a
I’ouest, le systeme de travertins du villa-
ge de Peyre, comme a D’est ceux de
Creigsels. T.es nns comme les antres ont
fait [’objet de datations isotopiques qui
permettent de supposer 1’4ge du Plateau-
de-France et de préciser les derniers
stades du creusement des gorges du
Tarn.

Les travertins du Chiteau de Creis-
sels (Stade 2) fossilisent la terrasse de
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10-15 m et appartiennent au quatriecme
niveau de dépdts carbonatés. Ils ont fait
I’objet d’une datation 230 Th/234 U qui
suggeére un age intra-rissien, fixé a
222 000 (+ 44 000,- 33 000) (Ambert et
al., 1992). Les témoins du stade 3 — dit
travertin du Chenil ~ scellent deux
niveaux alluviaux, celui de 40 m, mais

aussi, plus prés du Tarn, celui de 20-
30 m. Les deux datations 230Th/234U
obtenues a ce jour, bien que difficiles 2
interpréter (pollution possible, cf.
Ambert et al., 1992), attribuent a cette
formation un age > a 350 000 ans. Néan-
moins, la corrélation avec le travertin de
La Rouquette (Ambert et al., 1992),
confirme cette datation, grace aux six
datations 230 Th/234 U = a 350 000 ans
obtenues sur ce site. Elle est extensible a
I’ensemble des travertins du stade 3
(Ambert ef al., 1992).

L association avec les résultats obte-
nus sur les travertins de Peyre est alors
fructueuse. A Peyre, les alluvions du
niveau 40 m du Tarn s’adossent en pla-
cages plus ou moins vastes, sur une
dizaine de metres de haut, contre la base
du travertin. En conséquence, le traver-
tin de Peyre est plus ancien que ceux du
stade du Chenil, lesquels fossilisent les
alluvions du niveau de 40 m. De fait, les
échantillons du forage Peyre 1 (Ambert,
1984 ; Vernet et al., 1984 ; Vernet,
1983), ont donné des datations 230 Th /
234 U 24350 000 et un paléomagnétis-
me a dominante négative (Sémah, 1983 ;
Vernet et al., 1984). Ce double contrdle

N

situe ’age du travertin de Peyre au-dela

Ao 1a limnmita Ao Ta név:nrla invarce de
UL 14 B1IEELIEC UL td Pbllu O RIEVUOULOU uC
Brunhes-Matuyama, ¢’est-a-dire au dela
de 720 000 ans.

Ainsi, la situation altitudinale et la

datation du travertin de Peyre I permet-
tent de souligner (fig. 6) :

— la faiblesse du creusement posté-
rieur du Tarn lors des principales phases
de la morphogenese périglaciaire régio-
nale (Ambert et al., 1978, a ; Ambert,
1993).

— importance de I’incision anté-
rieure — plus de 80 métres — depuis le
dép6t du travertin le plus ancien de la
série, celui du plateau-de-France, attri-
buable de ce fait & une période trés
ancienne du Quaternaire. La position
morphologique de ce dernier est essen-
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tielle pour fixer sensiblement I'ampleur
du creusement quaternaire du Tarn a
125 metres. Comme le plateau-de-Fran-
ce est inscrit 250 m en contrebas des
Jevres du plateau du Larzac (valeur du
creusement pré-Quaternaire) il forme un
document unique pour préciser le role et
I’efficacité de la morphogenese quater-
naire dans le creusement des gorges du

roraant atlantiyiia dag o el
versant dLlﬂllLl\iub ULD dlabud Lausses.

En conclusion, le rythme du creuse-
ment du canyon du Tarn & Millau est
relativement lent. A ce jour, les données
chronologiques suivantes permettent de
fixer des reperes altimétriques pour le
creusement des gorges du Tarn (fig. 7)

— le niveau alluvial + 15 meétres est
atteint peu avant 220 000 ans (Stade du
Chateau de Creissels) ;

30 m

— le nmiveau Wlllvxal de 30 meétres est
a 350 0 ns (Stade du Che

antérieur

nil, 3);

— le niveau alluvial de 40 metres est
antérieur & 720 000 ans (relations du tra-
vertin de Peyre -Stade 4 - avec les allu-
vions du Tarn, Ambert et Tavoso,
1979) ;

- le niveau alluvial de 125 metres
sous-jacent au travertin du Plateau de
France (Stade 5, non daté 4 ce jour) peut
signifier la position de la riviére au
début du Quaternaire;

— le volcan d’Aziniéres, par sa posi-
tion au toit de la surface structurale du
Lias, largement décapé au Miocene
Supérieur, ne permet pas de fixer avec
précision un niveau de creusement. Il
implique néanmoins une évolution
programmée par un creusement du Tarn
a une altitude sensiblement égale a celle
de s4 position topographique, soit
750 m, c’est-a-dire & plus d’une centaine
de métres en contrebas des levres des

L’évolution des Causses
orientaux (Blandas) et des
gorges de la Vis

Les gorges de la Vis qui offrent des
coupes exceptionnelles pour I'étude du
Jurassique des Causses ne présentent
pas, malgré quelques remarquables

exceptions, des témoins de leur évolu-
tion néogeéne et quaternaire comparables
a ceux conservés dans la vallée du Tamn.

a) Le cours de la Vis, sauf & I’amont
de la confluence de la Virengue ot il lui
est sensiblement conforme, montre un
tracé complexe, tres largement inadapté
a la structure jusqu’a sa confluence avec

PHérault. L antécédence de son cours

par rapport aux derniers mouvements
tectoniques de grande ampleur est évi-
dente. Dans le secteur amont des gorges,
les épandages sidérolithiques recensés
(fig. 8) n’ont fourni a ce jour aucun éle-
ment de datation aux transits fluviatiles
ou karstiques qu’ils sont censés jalonner.
Ces dépdts superficiels des plateaux
témoignent effectivement entre
I’ Aigoual, la Buéges et en aval le fossé
de I’Hérault, au travers du Causse de
Blandas et de la Séranne, de 'existence
de paléoécoulements en direction de la
Meéditerranée. Leur position actuelle ne
peut étre invoquée que pour souligner le
sens général de ces écoulements. En
effet, 1a plupart des galets quartzeux des
épandages sidérolithiques ont été rema-
niés par I’érosion verticale, sollicités par
I’enfouissement karstique, ou sont impli-
qués dans les jeux de blocs induits par le
faisceau cévenol au Néogene, sans que
I’on puisse suivre, faute de datations, les
diverses étapes de ces modifications.

Par contre, en aval de Saint-Guil-
hem-le-Désert, les terrains néogénes du
fossé de PHérault (terminus du transit
caussenard vers le Sud) fournissent des

Dang la réoion

asans ad FegiOon

documents mieux datés.
de Gignac, a proximité du débouché
actuel de I"Hérault sur le piémont, des
I’Oligocene terminal (Aguilar, 1981), les
épaisses (200 m) marnes saumon conser-
vées dans le fossé de 1’'Hérault integrent
“des apports conglomératiques trés
abondants, formés de galets bien roulés
d’origine lointaine -quartz-lydiennes-
chailles-calcaires jurassiques” (Alabou-
vette et al., 1982). Cet apport exogene,
le premier du domaine néogéne régional,
peut étre considéré comme la premiére
matérialisation d’ apports allochtones
concentrés a I'emplacement du réseau
hydrographique moderne. Certes, ces
dépots peuvent y parvenir en relais de
formations aujourd’hui détruites, mais
I’accentuation de cette tendance fluviati-
le est entregistrée au sein des dépdts
néogénes, 4 la base des premiers termes
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marins du fossé de "Hérault. En effet,
au Pouget, a I'est d’Aspiran (fig. 1, 16),
comme plus au sud non loin de I’étang
de Thau (Ambert, 1994), des décharges
continentales siliceuses, bien roulées,
épaisses de plusieurs metres s’ intercalent
entre les premiéres molasses marines et
le sommet des marnes saumon. La
découverte de rongeurs burdigaliens
dans les premiers termes marins du Pou-
get (Aguilar, com. orale), celle d’un
crine de mastodonte (Welcome, 1993),
fournissent une indication chronologique
a ce premier (?) apport détritique
concentré depuis I’ Aigoual jusqu’au
fossé de I’Hérault a travers les Causses
orientaux (fig. 8). Alors que l’organisa-
tion spatiale de ces terrains est tres lar-
gement oblitérée par le jeu de phases

tectoniques ultérieures -fait bien maté-

rialisé en particulier par ie constant
contrble tectonique des terrains burdiga-
liens du fossé de I'Hérault- la paléogéo-

graphie de la vallée messino-pliocene de
I’Hérault (Ambert 1989, 1990, 1994)

1 1AVIAUit (OMvLVLy 1 7 1777

reste parfaitement lisible en aval des
gorges. Ce contraste démontre un assou-
pissement tectonique net a la fin du
Messinien. Il n’exclut pas tout mouve-
ment a grand rayon de courbure posté-
rieur dans la plate-forme carbonatéc des
Causses.

b) Les témoins fluviatiles scandant
Pévolution des gorges de la Vis pen-
dant les deux derniers millions d’années
restent eux aussi extrémement modestes
en comparaison de ceux précédemment
décrits dans le Tarn. Les vestiges les
plus explicites de I’enfoncement graduel

de la riviere restent les méandres recou-
ﬁeQ PfﬂOPQ 2 dl\/erg nlveaux df“Q Qﬂl‘QPQ
les seals a avoir conservé des alluvmns
anciennes de la riviere (fig. 9). Ces
méandres, qui n’ont pas de valeur chro-
no-stratigraphique intrinséque, sont par
contre de bons marqueurs d’actions
hydrodynamiques révolues. On en
counalt dans plusieurs canyons des
Grands Causses. Citons celui d’Ebrias
(Tarn en aval de Millau), des Plos (Tré-
vezel), ou ceux de la région de Villaret
(vallée de 1’Hérault en amont de Saint-
Guilhem). Ils sont classiquement attri-
bués aux phascs périglaciaires du
Quaternaire (Ambert er al., 1978, a).
Tous sont situés nettement en contrebas
des lévres des canyons, ce qui est le cas
de ceux de la Vis (les gorges dans ce
secteur ayant plus de 300 metres de pro-
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tig. 9. — Abandoned meanders in Vis valley, providing evidence of the aerial evolution of the canyon.

fondeur), puisque le plus haut, celui de

Ramnee . Alteag rnte 3 70 mdtrag anodecgiig
l\U\iubD LALWD VUl a fu lll\/\,l\zb au“upoauo

du lit actuel, celui des Vignes, + 45 m,
alors que ceux de Vissec et Navacelles
sont en position de basse terrasse.

Les deux premiers sont fossilisés par
des bréches et €boulis périglaciaires par-
ticulierement épais (10-15 metres) qui
montrent -sans prouver une relation de
cause a effet avec les recoupements-
I’importance de la cryoclase sur ces ver-
sants, dont les dépdts ont été déblayés
partout ailleurs par les érosions posté-
rieures. Ces éboulis ne sont nulle part
datés, a I'exception de ceux conservés,
au toit des gorges, dans la petite grotte
du Belvédeére de Blandas (grotte du
Cirque). Une faune a Bison priscus y a
€té découverte avec une dent de Pliomys

Sp., rongeur spécifique du Quatemaire

mhao ot 2] 1Q7R Amho
uu)_y\,u \nuxu\dt €L Ut., 1770 , [’xlllublt,

1994). Elle atteste ’existence d’une
phase périglaciaire de méme 4ge mais
n’a aucune implication chronologique
pour le creusement des gorges.

¢) Le méandre recoupé de Nava-
celles “véritable réussite morpholo-
gique” (Enjalbert, 1967) mérite une
description détaillée, autant pour cette
perfection de forme que pour I’originali-
té de son faconnement (fig. 10). Contrai-

rement & une opinion répandue

(Enjalbert, 1967 ; Bousquet er al., 1980),
ce recoupement de méandre n’est pas lié
a un remblaiement périglaciaire, mais a
une morphogenese postérieure a la der-
niére phase froide contemporaine du

début de I'Holocene.
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Fig. 10. — Schéma morphologique du méandre de Navacelles.

Fig. 10. - Geomorphology of the Navacelles meander.
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(fig. 10) correspond a un recoupement
de méandre, contrairement au cas clas-
sique, la longue phase d’érosion des
rives concaves a été suivie d’une phase
d’accumulation de tufs qui en exhaus-
sant le lit est a I'origine du recoupement
(fig. 11 ; Ambert et al., 1978, a).

Ces tufs forment une véritable terras
se qui se prolonge en aval bien au-dela
de I'anneau verdoyant si caractéristique
du cirque. On la suit depuis le pont de la

w11t do Navacallae & RBlandng tnigan’a
Foute Gt iNavacCiies 4 pidldas jusgu a

I’aval de Madiéres. De ce dernier point,
jusqu’a la cascade de Navacelles, elle
forme un net replat, 10 metres au dessus
du lit actuel de la riviere. Au-dela, I’alti-
tude de la terrassse de tufs décroit consi-
dérablement. 11 est possible qu’en amont
du pont précité elle soit fossilisée sous le

48

L’age de cette travertinisation a été
déduit de diverses études (Ambert ef al.,
1978, a et b), en particulier de datations
14 C (6200 et 6100 = 100 B.P.), qui
confirment pleinement I’Age post-wiir-
mien établi par P. Marcelin (1954) sur la
foi de récoltes malacologiqucs. L’abscn-
ce, dans le cirque (fig. 9), d’un important
tablier de grézes antérieur aux tufs plai-
de en faveur d’une activité soutenue de
la Vis dans le méandre jusqu’a la fin de

la derniére phase périglaciaire.

Si I'dge des tufs est hien ciblé, par
contre le point de départ de leur réen-
taille en terrasse est moins connu. Cette
incision d’une dizaine de métres se
bloque a I'amont contre les strates juras-

CAUSSE DED W
i, H‘,’!H‘.,,/()

1) SITUATION AVANT LE RECOUPEMENT DE MEANDRE

2) SITUATION AU MAXIMUM DE LA TRAVERTINISATION

3) SITUATION ACTUELLE

Fig. 11. — Le méandre de Navacelles. Schéma
de son évolution a I"'Holocéne. 1- Cours de la

~ "
2

Vis ; 2~ Tufs holocénes ; 3- alluvions fini-wur-
miennes ; 4- calcaires jurassiques.

Fig. 11. — Navacelles meander. Holocene evo-
lution. 1- Vis stream; 2- Holocene travertine;
3- Late Wurmian alluvium; 4- Jurassic limesto-
ne.

siques de 'isthme du paléo-méandre de
Navacelles, obstacle que la riviere a seu-

. . N .
lement amionrd’hini commencd 3 entailler
IV aUjUUEG HIul CUOLHLDCHOE a ClHtdiutl

et qu’elle franchit en cascade. L’ampleur
de ce creusement postérieur a I’optimum
Atlantique n’a rien d’étonnant lorsque
I’on sait que plusieurs séquences de tufs
et travertins provencaux ou languedo-
ciens montrent une évolution contempo-
raine, similaire. C’est en particulier le
cas a Saint-Guilhem-le-Désert oli le Ver-
dus s’est également emboité de 20 m en
contrebas des terrasses de tufs élaborées
entre 7710 = 50 BP et 2070 = 80 BP
(Ambert et Gasco, 1989). Cette homogé-
néité dans les manifestations de la mor-
phogéneése subactuelle avec abandon de
la travertinisation et reprise de I’érosion
verticale des tufs est assez générale non

nlament an | anonedoe maig

o o a11¢Q1
CUICLIICHL ©hr 1aaiiguCUUL als dussit

2

e
Provence pour qu’on puisse y déceler au
moins pro parte le réle de Phomme sur
la biosphere et 1’évolution géomorpholo-
gique. La déforestation s’accompagne
d’une charge terrigéne accrue, qui géne
la croissance des algues et mousses
encroGtantes, et d'un ruissellement plus
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important. Il en découle une corrosion
moindre d’ou la recrudescence de
I’agressivité des eaux au détriment des
dépdts de tufs précédents. Cette agressi-
vité, a la fois chimique et mécanique, est
la principale cause du recoupement de
méandre de Navacelles. On peut consta-
ter en outre que le cours d’eau actuel ne
surcreuse jamais la roche en place au
cours de cettc phase récente. L'¢rosion
linéaire se borne a déblayer le remblaie-
ment de tufs et & exhumer ’incision
atteinte a la fin du Wiirm.

Conclusion

L’étude de la marge méridionale des
Grands Causses, associant les bassins
versants méditerranéen et atlantique, est
déterminante pour la compréhension de
I’évolution des paysages caussenards.

plémentaires, qui depuis le début du
Néogene, obéissent & des sollicitations
géodynamiques trés différentes. La
concordance des résultats obtenus sur le
périmeétre des Causses méridionaux ren-
force la démonstration et tend a la vali-
der en accord avec les travaux réalisés
sur la marge méridionale du Plateau
1989 : De

bR

Central (Simon- Fn1nnnn

VO -L OGO

Goér, 1972). Cette analyse comparée
permet de fixer désormais au Néogéne
supérieur (Serravallien 7, Tortonien ?),
vers 15-13 millions d’années, le début
du creusement des vallées régionales.
Des transits détritiques antérieurs entre
I’Aigoual et le fossé infériecur de
I"Hérault sont méme enregistrés dans les
sédiments du piémont méditerranéen des
le Burdigalien moyen. Ils préfigurent le
cours d’un paléo-Hérault sensiblement

En effet, ils forment deux termes com-

de méme direction que le fleuve actuel.
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